公示内容：
项目名称：基于工业固废的土基聚合材料研发及加固海相软弱地层关键技术
完成单位：温州理工学院、浙江星创环保集团有限公司、浙江阡陌城市产业发展有限公司、东北大学
提名者：温州理工学院
申报奖项：成果奖
主要完成人：李博、刘思雨、邵璋、陈亮、任志凤、张玉龙
项目简介：
本项目针对沿海软土、软弱砂土层传统固化方法能耗高、环境污染严重、材料性能受限的重大技术瓶颈，经过近10年的深度联合攻关，创建了工业固废资源化利用的土基聚合材料体系与性能调控技术、软弱地层加固宏微观特性及耐久性评价体系、多尺度协同设计与智能施工技术三大核心创新。主要创新成果如下:
核心创新一:提出了工业固废资源化利用的土基聚合材料体系与性能调控技术。基于粉煤灰和粒化高炉矿渣等工业固废，构建复合低碳土基聚合材料体系，通过优化二元硅铝前驱体配比(如10%:90%)及碱性激活剂类型，显著提升材料性能，配套研发高压旋喷桩施工工艺及高压旋喷机，有效解决土基聚合材料塌落度有限、不自流难题，降低CO2排放，减少水泥用量20%。
核心创新二:建立了土基聚合材料加固软弱地层的宏微观特性及耐久性评价体系。通过调整激发剂种类和配比、矿渣与粉煤灰比例、水灰比和养护条件等，系统研究不同因素对材料力学性能的影响，结果表明土基聚合材料早期强度是水泥的3-5倍，成本降低20-40%，后期最高强度可达水泥的3倍以上，满足绿色施工需求。
核心创新三:开发了土基聚合材料对软弱地层加固多尺度协同设计与智能施工技术。利用波速传播理论，开发了一套非破坏性的强度实时评估系统，在固化过程中通过连续监测波速变化，及时调整施工参数，确保固化效果最优;利用配备“随钻监测”(DPM)系统的钻机，实现了对钻孔过程中地层强度的实时监测和原位数字剖面构建，在多个滨海软土地基处理工程中成功应用，显著提高了地基承载力，缩短了施工周期，降低了工程造价，形成适用于路基、桥梁、隧道等场景的低碳施工工法，推动绿色建造技术产业化应用。
项目已在多个合作单位的关键项目中落地生根，特别是在软弱地层综合整治环节效益显著。2021-2023年，成功应用于155.953万m2的海相软土加固工程中，为相关企业创造经济效益14.06亿元，社会经济效益显著。由黄茂松(杰青)等7人组成的专家委员会鉴定结论:“项目成果总体达到国际先进水平，其中，工业固废资源化利用的土基聚合材料研发、土基聚合材料加固海相软弱地层的耐久性及智能评价，达到国际领先水平”。
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