

附件1
厅科技计划重大研发项目申报指南

一、通航隧道与船闸组合式通航设施关键技术研究
主要研究内容：针对高山峡谷地形隧道通航面临的通航隧道尺度、航行水动力特性、输水系统和通航安全等关键需求，研究2000吨级通航隧道尺度和水动力特性技术，突破通航隧道适航断面尺度难题，满足通航能力和造价合理性要求；研究隧道通航安全和应急救助关键技术，构建长距离通航隧道通航安全和应急救助成套技术；研究船闸互灌互泄输水和长距离隧洞取水关键技术，构建船闸灌泄水和长距离隧洞取水成套技术；研究大尺度通航隧道建造过程力学响应与围岩稳定控制关键技术，突破和构建满足通航功能的干湿共存的大尺度新型隧道的建造过程力学响应与围岩稳定控制关键技术体系；研究多线船闸与隧道组合式通航设施通信、控制、监测等关键技术，构建基于数字孪生技术的多线船闸+多线通航隧道智慧运行管控技术体系。
研发目标：研究提出通航隧道适航断面尺度、隧道水下断面宽度与设计船宽的关系式、隧道弯曲半径与船长、航速的计算公式；研发一套隧道内船舶导引和碰撞消能设施、船舶抛锚和沉船救助体系，制定隧道衬砌结构耐火灾高温相关指标；提出输水隧洞和船闸连接段廊道断面尺度，提出输水隧洞最大流量、流速、侧壁压力等水力学特性指标，提出船闸输水系统布置尺度、灌泄水时间和水力学指标；研发一套满足通航功能的干湿共存的大尺度新型隧道建造过程力学响应与围岩稳定控制关键技术体系；研发形成“通航隧道+船闸”智慧系统。
二、困难条件下内河限制性航道扩能升级关键技术研究
[bookmark: OLE_LINK1]主要研究内容：围绕受制于航道两岸建筑物密集、跨河桥梁众多、用地特别困难等复杂因素下航道扩能升级建设的关键需求，开展内河限制性航道适航船型研究，提出适应浙江省内河限制性航道条件具有较好经济性的推荐船型尺度；研究内河限制性航道尺度，研发合理航速、航行阻力、船舶纵倾和下沉量、船行波等关键指标等，建立浙江省内河限制性二级航道尺度标准；研究内河限制性航道直立护岸结构关键技术，研发矩形断面直立护岸结构，突破加固计算理论和计算方法和老护岸结构加固技术难题；研究内河限制性航道桥梁防撞及桥墩防护技术，揭示开挖土体和桥墩桩基的协同作用和变形机理，突破航道等级提升开挖水下断面涉及现有桥梁桥墩安全稳定问题，构建航道桥梁加固安全控制技术；研究内河限制性航道运行安全智慧管控技术，构建建于数字孪生技术的航道智慧管控技术体系，提出浙江省内河航道养护尺度发布目标、发布内容和发布要求；研究内河限制性航道绿色建设技术，突破浙江省千公里航道扩能升级绿色建设要求和疏浚土方综合利用难题，实现内河限制性航道扩能升级绿色建设和疏浚土综合利用。
研发目标：研究提出适应浙江省内河限制性航道条件的经济性1000吨级-3000吨级货船和集装箱船型；研究提出困难条件下内河限制性航道扩能升级适航的航道尺度标准；研究提出多种浙江省内河限制性航道等级提升护岸结构创新方案、计算方法和经验公式；形成一套航道桥梁主动防撞和被动防撞相结合的安全保护技术，提出桥墩加固和微扰动控制技术；研发航道智慧管控系统；形成一套浙江省内河航道养护尺度技术规范；研发三种新型生态护岸结构，形成一种桩基施工新工艺（工法）和疏浚弃土固化新技术。
附件2
厅科技计划一般研发项目申报指南
一、航运浙江专题
1.智能设备调度系统研发项目（SECS）
[bookmark: _Toc16174]研发内容：针对港口作业中的港口桥吊、龙门吊、集卡等关键设备的智能调度问题及协同作业需求，研究全场指令智能排程技术、集卡智能调度与指令更换技术、龙门吊最优作业决策技术、外集卡定位对接与作业预警技术，突破设备间实时协同、任务动态分配等关键技术，研发智能化、自动化的港口设备调度系统，提升全场设备调度的精准度与效率，推动港口作业模式向智能化转变。
研发目标：构建一套适配传统与自动化集装箱码头的智能设备调度系统，支持不少于500台设备接入，全场指令智能排程运算10秒内完成，集卡指令自动派发与更换、龙门吊指令自动派发运算5秒内完成，场地通过时间缩短1分钟以上；系统具备高可用性、可扩展性和智能预警能力，支撑码头7×24小时连续作业。

2.基于视觉大模型的港口智能安防应用与研究
[bookmark: _Toc4419]研发内容：随着国际贸易的蓬勃发展，港口货物吞吐量持续攀升，安防体系的智能化升级已成为保障港口安全稳定运营的核心需求。研究多模态数据融合技术，优化视觉识别流程，提升在复杂环境下港区现场作业人员、防护装备佩戴情况的感知准确率；研究模型轻量化技术、文搜图、智能检索功能，支持按 “违规作业行为”“特定区域时段” 等多维度快速定位关键视频片段，缩短风险溯源时间；研究实时监测与自动预警技术，确保作业人员合规操作。
[bookmark: _Toc253345286][bookmark: _Toc30735]研发目标：实现不少于4种关键风险场景的智能监测，在目标画面成像50像素*50像素情况下以及肉眼可见的情况下，人员越界闯入作业行为识别准确率≥95%；安全帽、反光衣、救生衣等防护装备识别准确率≥90%；视频检索模块响应时间≤20秒，违规行为实时预警延迟≤10秒，有效降低因人为监控疏漏导致的安全事故风险。
3.薄壁管桩维护智能机器人关键技术研究及开发
研发内容：针对薄壁管桩人工维护存在效率低、风险大、精度差、成本高等问题，研究浪涌环境水下机器人抱桩-攀爬-运动及姿态控制技术、桩基表面附着物高效清除技术、基于机器视觉的裂纹缺陷智能检测与定位技术、自动化管桩防腐维护技术，研发机器人实现薄壁管桩裂缝检测、清理、修复一体化技术解决方案，研制水下机器人使用操作标准。
研发目标：研发集攀爬、附着物清洗、裂缝检测、喷涂于一体的薄壁管桩维护智能机器人，通过构建机器人框架有限元强度分析模型及水动力模型，在浪高0.4米，潮流水流流速0.7米/秒以下的码头海况下完成对薄壁管桩清洗、检测、喷涂的一体化应用。
4.海相淤泥强力搅拌深层固化处理关键技术研究及应用
研发内容:针对海相淤泥强力搅拌深层固化设备研究和相应的监控、工艺实践和创新较少现状，研究滩涂淤泥土物理、化学等性质，揭示土质特点对土体固化的影响规律；研究低碳、环保、定制化软土固化剂，在固化土力学性能满足工程要求的前提下，充分利用当地工业副产物减少碳排放；研究强力搅拌深层固化设备，突破了原有5m内搅拌深度限制，可实现就地快速固化深度达到8m，并确保整体固化质量；开展软土固化剂和强力搅拌深层固化设备进行示范验证，研究强力搅拌深层固化的信息化、智能化施工工艺。
研发目标:研究形成海相淤泥原位固化解决方案。通过淤泥土的物理化学性质分析，研发形成最优的低碳环保固化材料。研制出强力搅拌原位固化设备，固化深度达到8米。基于新研发的固化设备和材料，形成系统的信息化、智能化强力搅拌深层固化施工工艺，实现海相淤泥的高效原位深层固化。
    5.船闸口门疏浚土处置技术研究
研发内容：调研国内港口航道疏浚土处置现状，根据钱塘江河口和船闸口门泥沙理化特征、水动力条件、水功能保护等，研究船闸口门疏浚土倾倒钱塘江的适宜性，提出船闸口门疏浚土高效处置方案；采用水动力数值模拟，构建钱塘江河多目标消纳点位优化模型，研究疏浚土倾倒深槽的悬浮泥沙扩散规律，分析对河势、航道、取排水口等敏感目标的影响，明确影响范围及程度，为疏浚土处置方案常态化运作提供依据；研究船闸口门疏浚土不同工况条件下疏浚效率，构建面向钱塘江疏浚土处置利用的综合效益评价体系，提出基于环境、经济、工程效能三者平衡的优化模式。
研发目标：构建钱塘江河口水动力泥沙数学模型，厘清疏浚土倾倒对河势、航道、取排水口等敏感目标的影响机制；构建疏浚土处置综合效益评价体系，提出基于环境、经济、工程效能三者平衡的优化模式；研究提出钱塘江船闸疏浚土高效处置方案，并在典型船闸开展示范应用。
6.强感潮航道精准乘潮关键技术研究
研发内容:针对强感潮航道潮差大、流速快，海床演变及回淤特性复杂现状，研发长航道内各点位潮位预报数学模型，实现智慧化、高精度航道水域潮位预报；研究强感潮航道各航段精准乘潮策略，实现乘潮窗口期精准预测预报；搭建通航潮位预报系统平台并在试点段开展应用，实现通航潮位和时间窗口的可视化、集成化、精准化，大幅提升航道的通航能力，有效降低建设和维护成本。
研发目标:研发潮位预报数学模型+机器学习耦合预报模型，提高强感潮航道潮位实时预报精度；提出强感潮航道精准乘潮策略，实现乘潮窗口期精准预测预报，构建通航潮位预报系统平台并开展试点应用。
7.内河航道水下地形动态监测预警技术研究
研发内容：针对部分航道水下形态变化较为频繁、地形数据采集时效性不足的情况，研发水下地形动态监测装备，具备水下测深、高精度定位、数据自动回传功能；研究船舶姿态、吃水变化对测深数据影响机理，研发测深数据动态修正技术；研究多源多时相的动态水深数据融合技术和航道水下地形动态监测技术；分析现有内河船舶特性，研究水下地形动态监测装备安装工艺。
研发目标：形成适合内河货船上安装的航道水下地形动态监测装备，测深感知精度不低于1% F.S；航道水下地形噪点数据识别率不小于85%；实现水下地形自动动态更新和航道淤积碍航趋势的有效预警；在不少于10艘货运船舶安装监测装置并进行示范应用。
8.内河甲醇单一燃料动力集装箱船关键技术研发与示范应用
研发内容：针对甲醇单一燃料动力在船舶设计、建造和营运等方面系统性、全方面的综合实践缺乏问题，开展内河甲醇单一燃料动力集装箱船关键技术研发。基于内河集装箱船的运营环境、典型工况特点等，开展甲醇动力系统、动力系统布置及风险控制措施研究，研发混合动力能量管理系统。开展甲醇动力船舶规范适用性研究，攻克甲醇动力关键设备实船建造难点和现场检验重点。开展实船营运经济性及减排效果跟踪分析研究，形成船舶综合能效管理措施建议和营运经济性及减排效果数据支撑。
[bookmark: _Toc17577]研发目标：开发甲醇-锂电池混合动力集成系统，通过能效管理控制系统优化使船舶综合能耗下降5%；建成1艘内河甲醇单一燃料动力集装箱船，相比常规燃料动力船二氧化碳（CO2）减排15%以上；编制浙江省内河甲醇动力船舶设计建造及检验指南及实船测试验证报告各1份。
9.甲醇动力船舶关键技术研究及应用示范
研发内容：针对船舶航运业绿色转型的迫切需求和挑战，研究甲醇大比例替代下喷雾燃烧过程及优化控制策略，突破甲醇高效燃烧组织及控制技术；研究船舶甲醇发动机常规污染物和非常规污染物形成规律及排放特征，突破常规/非常规污染物精准调控技术；研发船舶甲醇安全存储及稳定供应技术；针对内河/沿海船舶开展甲醇动力改造，在典型航段开展整船测试及应用示范。
[bookmark: _Toc32248]研发目标：研发船舶甲醇发动机原理样机，最高甲醇替代率不低于90%；甲醇发动机较原型机碳烟排放降低90%以上，NOx降低50%以上；完成内河/沿海船舶甲醇动力改造，在典型航段开展船舶航行测试及应用示范。
10.内河航运智能电动船舶关键技术研究
研发内容：针对现有船型设计在智能化升级的适配性上存在局限和船舶智能化升级需求，开展800V高压直流电驱系统集成、全场景船舶自动驾驶算法、中央融合感知等技术研究，突破船舶精准控制、时空联合推演决策、模块化E/E架构设计等关键技术，研制可复制的智能船舶技术体系。
[bookmark: _Toc11767]研发目标：形成可复制的智能船舶技术体系，船舶精准控制响应速度≤0.5秒、航向控制精度≤1°、航速控制精度≤0.5节，时空联合推演决策避碰成功率≥99.9%，制定2项行业标准。
11.船舶柴油机尾气脱硝脱硫一体化关键技术和装置研发
研发内容：围绕同时去除船舶柴油机尾气中NOx和SOx和节约船舶有限空间的关键需求，研究船舶柴油机尾气脱硝脱硫一体化关键技术，实现催化剂的NOx和SOx催化还原性、抗硫抗水性、热稳定性和抗老化性显著提高，满足船舶柴油机工程实践需要。
研发目标：研发一套占用空间小的脱硝脱硫一体化装置，去除氮氧化物满足国际海事组织(IMO)TierIII要求，去除硫氧化物达到低硫油标准。
    二、公路基础设施数字化转型升级专题
1.基于智能网联的公路超视距协同管控关键技术研究与应用
研发内容：面向智能网联汽车（L2级及以上）在公路交通安全应急与智慧引导中，基于超视距（超越驾驶人员视线范围）感知与发布的需求，研究面向事故预警、拥堵状况、施工信息等不同类型预警信息的分级分类响应规则及数字化表达方法；研究超视距在信息触达、效率通行、主动安全等不同典型场景下的交通管控方法；根据超视距范围与信息发布关系，研究引导、预警、管控等不同类型信息的协同发布策略，在典型场景开展协同发布应用示范。
研究目标：研发面向公路的超视距主动管控信息发布功能，形成多渠道信息协同发布体系，完成1个平台以上的信息数据互通，形成3类以上的信息发布渠道；完成通行智能提醒、停车规划引导、防灾减灾预警等典型场景的示范应用。
[bookmark: _Toc1774307287][bookmark: _Toc230893945]2.基于机器学习的普通公路安全隐患智能排查与评估模型研究
研发内容：基于“公路一张图”，融合全省普通国省道基础设施、交通流量、路网事件等数据信息，研究异构数据清洗、标准化与关联分析方法，构建结构化数据库。研发隐患智能排查算法，实现重大边坡风险点、急弯陡坡路段、夜间照明不足路段等道路隐患点自动识别；综合考虑隐患类型、车流量及路网事件等动态因素，构建基于机器学习的风险评估模型；研究量化各因素权重，动态计算隐患风险等级，实现隐患从“发现”到“分级”的科学管理。基于业务场景需求，研究风险点位的可视化维度，研究“普通公路综合风险一张图”，支持管理者快速定位高风险区域，制定针对性治理方案。
[bookmark: _Toc2023482567][bookmark: _Toc833216213]研究目标：构建一套普通公路安全隐患智能排查与评估模型，实现隐患自动识别准确度不小于85%；研发形成“普通公路综合风险一张图”。
3.路网级重载交通桥梁智能养护决策技术研究
研发内容：针对路网级重载交通桥梁，研究建立检监测大数据融合分析体系，研发路网级桥梁综合健康度指标，实现桥梁群综合健康状况评判；深度挖掘检监测数据，研究揭示重载交通特征因素（重车占比、通行总重、通行频次等）对路网级重载交通桥梁综合健康状况的影响规律；研发路网内重载交通运输长期行驶路线通行频次和累计载重、路网级桥梁综合健康度指标、养护资金约束的多目标优化模型，研究基于智能算法的路网级桥梁养护科学决策方法，实现路网级重载交通桥梁综合健康度指标的整体优化。
研究目标：建立检监测大数据融合分析体系和典型案例库（桥梁类型≥3，案例数量≥5）；揭示3种以上重载交通特征对桥梁性能影响规律；开发路网级重载交通桥梁养护多目标优化决策模型，相同资金约束下，路网整体综合健康度提升10%，建立路网级桥梁养护科学决策应用示范1个。
[bookmark: _Toc1620491593][bookmark: _Toc324568902]4.新建公路数字化建管养一体化关键技术研究与试点应用
研究内容：聚焦新建公路数字化建管养全流程中数据模型的衔接痛点，开展全生命周期数据治理与智能决策机理研究，建立资产数据从建设阶段到运营养护阶段动态更新的统一标准与衔接机制，实现公路资产全生命周期数字化管理；针对建设、管理、养护各阶段产生的多源异构数据，研究数据融合技术，明确不同阶段数据模型的接口规范与转换规则，实现建设阶段 BIM 模型数据、管理阶段业务数据、养护阶段监测数据等的无缝对接，为全流程数字化管理提供稳定的数据支撑；研究建设阶段积累的工程数据、管理阶段的运营数据与养护阶段的检测数据之间的关联关系，构建养护决策分析模型，实现公路技术状况评价、长期性能预测与养护辅助决策，提高养护决策的科学性与准确性。
[bookmark: _Toc348283221][bookmark: _Toc512706744]研发目标：研发数字资产管理与数据模型衔接指标，支持遥感影像、BIM、GIS等，创建与实体公路关键数据一致的三维模型或高精地图，资产信息完整度≥95%，实现公路资产从建设到养护的全生命周期管理，各阶段数据的转换准确率≥98%。基于AI 技术，融合多源异构数据实现公路技术状况评价、长期性能预测、养护辅助决策分析。通过优化数据融合与模型构建，使养护决策模型诊断准确率≥85%，不同阶段数据在决策模型中的有效利用率≥90%。
5.基于无人机多传感器协同感知的公路边坡智能安全巡查关键技术研究
研发内容：围绕无人机边坡巡检中地形感知、数据采集、环境适应性等关键需求，开展无人机多传感器时空协同感知与动态补偿机理研究，研发无人机地形自适应导航控制、多源异构地质数据融合采集及复杂天气环境下数据稳定采集技术；研究无人机动态航迹规划模型，实现复杂坡面等距采集与风雨扰动响应；研究多源异构传感器数据融合机理与协同表征方法，研发基于时空基准统一的多模态数据精确配准、特征级与决策级融合关键技术，提升对复杂病害的综合感知能力；针对标注数据稀缺条件下的模型训练难题，研究构建面向公路边坡病害智能识别的多模态深度学习模型，实现病害的准确高效识别；研究形变-裂缝-渗流多元耦合模型，构建工况自适应智能预警机制，形成“感知-导航-采集-预警”全链条技术体系。
[bookmark: _Toc657006160][bookmark: _Toc1084308779][bookmark: _Toc495322111]研发目标：研发无人机边坡智能巡检系统，利用多传感器协同感知地形信息，通过地形自适应导航控制技术，引导无人机在复杂地形区域稳定飞行，实现定位精度≤10cm；开发基于无人机平台的道路边坡病害智能识别与预警技术，通过多源数据融合与深度学习模型，联合地面监测设备实现对裂缝（宽度≥2mm）、浅层滑坡（面积≥1m²）、侵蚀（面积≥0.5m²）等典型病害的自动识别，在复杂光照及部分植被遮挡条件下，识别准确率≥95%。
6.上下层及并行高速公路收费技术研究
研发内容：在符合现行高速公路联网收费相关技术标准、规范要求及技术框架下，开展上下层高架、相邻并行高速公路情况下ETC门架设置位置的选择、ETC天线抗干扰、精准计费等问题研究，提出解决方案，并开展测试验证。
[bookmark: _Toc1539770947][bookmark: _Toc1497697790][bookmark: _Toc1738106781]研发目标：形成上下层高架、相邻并行高速公路下ETC门架系统建设技术方案及设备测试样品，门架交易成功率不低于99.9%，实现车辆行驶路径的准确识别和通行费的精准计算。
7.基于AI智能识别的高速公路指路体系构建及优化关键技术研究
[bookmark: _Toc195516214][bookmark: _Toc753324063]研发内容：针对海量高速公路指路标志图片数据进行机器学习难题，研究利用AI智能识别技术，形成我省指路标志自动跟踪识别及分类模型算法，自动识别出指路标志位置、标志类别、结构形式等属性信息。分析我省高速公路指路体系现状问题和设置需求，依据树状层次交通标志指路体系模型理论，研究高速公路改扩建同向分离、上下分层枢纽、复合式枢纽、菱形互通等复杂场景的指路设置方法，构建我省指路信息分层体系。
[bookmark: _Toc1151620551][bookmark: _Toc2073311969]研发目标：建立我省指路标志自动识别及分类模型算法，高速公路指路标志自动跟踪识别精度达90%；系统分析我省高速公路指路体系现状问题和设置需求，构建我省指路信息分层体系，确定指路标志信息选取原则，形成12种复杂场景下的高速公路指路体系总体设计导则。
8.新能源货车零碳运输关键技术研究与典型场景示范应用
研发内容：针对新能源营运货车实际应用的经济性与场景适配性和单技术路线限制难题，开展多技术路线新能源货车（BEV/FCEV）全生命周期成本（Total Cost of Ownership,TCO）协同研究，研究电动、氢燃料电池货车在港口集疏运、物流园区、城际干线运输等不同场景下的经济性边界与技术路线协同机制，研发TCO动态分析模型，量化经济指标；结合采集实时车辆状态数据、载重数据、能耗等多源数据，分析驾驶行为、能耗波动、能源价格和补能设施布局等多因素影响，建立多维约束条件下“成本-能耗-碳排”协同优化模型，实现运输成本智能优化、碳足迹动态跟踪和能耗监测预测等功能。基于上述研究，在行业内开展典型场景应用示范验证，推动实现零碳运输和物流降本提质增效。
研发目标：揭示多技术路线新能源货车全生命周期成本规律，系统性解决新能源货车经济性与场景适配性难题；构建多维约束条件下“成本-能耗-碳排”协同优化模型，实现运输成本智能优化、碳足迹动态跟踪和能耗监测预测等功能；依托我省全国交通强国绿色低碳试点和公路零碳试点项目，在不少于3个典型场景开展应用验证。

附件3

浙江省交通运输厅科技计划项目申请表












项目名称：

第一承担单位（盖章）：
其他承担单位（盖章）：



项目负责人：
申请日期：



浙江省交通运输厅
2022年制

一、项目概况（项目申报书另附）
	项目名称
	

	主要研发内容、技术关键及创新点

	分条目阐述主要研发内容及拟解决的关键技术问题、主要创新点，并明确项目承担单位的任务分工等。

1. 主要研发内容及技术关键
2. 创新点
3. 承担单位任务分工


	研发目标及主要技术指标
	分条目阐述研发目标和预期成果、主要技术指标、经济指标和社会效益、技术应用推广前景和措施等。

1. 研发目标和预期成果
2. 主要技术指标，包括①约束性指标（关键技术定量参数等）、②预期性指标（标准、指南、工法、专利、论文、专著、计算机软件数量及级别等）
3. 经济指标和社会效益
4. 技术应用推广前景和措施
5. 其他考核指标


	起止年月
	             年    月 ～              年    月

	项目经费
（万元）
	总经费
	自筹经费
	申请财政补助经费

	
	
	
	

	第一承担
单   位
	单位名称
	

	
	详细地址
	

	
	联 系 人
	 
	联系电话
	

	其他承担单   位
	1.
	2.

	
	3.
	4.

	
	5.
	



二、项目组
	项目负责人
	姓   名
	
	职务职称
	
	专  业
	

	
	工作单位
	
	签  名
	

	
	通信地址
	
	手  机
	

	项目组主要研究人员
	姓   名
	职务
职称
	专  业
	工  作  单  位
	在本项目
中的分工
	签  名

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：一般研发项目主要成员不得超过30人。


三、审核意见
	第一承担单位意见：




	                                                              （盖章）

                                                           年    月    日

	上级主管单位或所在市交通运输主管部门意见：





	                                                              （盖章）

                                                           年    月    日
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附件4

浙江省交通运输厅科技计划项目
申报书




项目名称：                                              
第一承担单位：                                      （盖章）
编写日期：         年      月      日


1.项目概要；
2.国内外研究现状和发展趋势（包括：立项的背景和意义、国内外研究现状、发展趋势）；
3.主要研发内容及技术关键和创新点（包括：总体思路、主要研发内容、技术关键、创新点）；
4.研发目标（包括：预期成果和主要技术指标、经济指标和社会效益、技术应用推广前景和措施）；
5.项目实施方案及技术路线和组织方式（包括：总体实施方案、技术路线、组织方式和任务分工）；
6.计划进度安排（按季度和年度安排进度计划）；
7.现有工作基础及条件和依托工程（包括：参研单位科研基础和能力、项目负责人及主要人员简介、开展相关科研工作情况、依托工程情况）；
8.经费预算和资金筹措（阐述项目总经费和分年度预算经费、经费来源构成、经费支出范围及科目明细等）；
9.其它需要说明的问题。
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